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(54) Title: IMPLA NTABLE DEVICE FOR MAINTAINING OR RESETTING THE NORMAL SECTION OF A BODY DUCT, AND 
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(54) litre: DISPOSITTF IMPLANTABLE DESTINE A MAINTENIR OU RETABLIR LA SECTION NORMALE DE PASSAGE D'UN 
CONDUIT CORPOREL, AINSI QU'UN SYSTEME POUR SA MISE EN PLACE 




(57) Abstract 

The invention relates to an implantable device for supporting or maintaining the normal section of a body duct. Said implantable 
device comprises an extended frame radially expandable between a first contracted state of reduced diameter and a second expanded state 
in which it has a diameter substantially equal to the natural diameter of the said body duct. According to the invention, when contracted, 
said frame comprises at least one member consisting of a wire wound the first time on itself, preferably at a substantially constant pitch, to 
have a similar configuration to that of a compressed coil spring, and the second time along a substantially circular or helical directrix. Said 
implantable device is used to treat disorders in various human or animal ducts, in particular to treat blood vessels affected by stenosis. 

(57) Abrege* 

La presente invention a pour objet un dispositif implantable destine* a nttablir ou a maintenir la section normale de passage d'un 
conduit corporel du type com pre nan t une armature allongee radial em cm expansible entre un premier 6 tat resserrd de diametre reauit et un 
second 6tat expanse' dans lequel elle presente un diametre sensiblement 6gal au diametre nature] dudit conduit corporel. Selon V invention, 
ladite armature comprend a Vim resserre*, au moins un eldment cons time" d'un fil en route une premiere fois sur lui-mftme, de preference 
a pas sensiblement constant, pour presenter une configuration analogue a celle d'un ressort hdlicoidal ecrase*, et une deuxieme fois suivant 
une ligne directrice sensiblement circulaire ou Mlicoldale. Application: traitement des affections de divers conduits du corps humain ou 
animal, en particulier le traitement des vaisseaux sariguins pnSsentant des stenoses. 



UNIQUEMENT A TITRE D'INFORMATION 



Codes utilises pour identifier les Elats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
intemationales en vertu du PCT. 



AL 


A [tame 


AM 


Armenie 


AT 


Autrichc 


AU 


A mtra Ik 


AZ 


Azerbaijan 


BA 


Bosnie-Herzegovine 


BB 


Barbade 


BE 


Bclgiquc 


BF 


Burkina Faao 


BG 


Bulgarie 


BJ 


Benin 


BR 




BY 


Belarus 


CA 


Canada 


CF 


RdpubUque centratneaine 


CG 


Congo 


CH 


Suisse 


a 


Cote d'lvohx 


CM 


Cameroun 


CN 


Chine 


CU 


Cuba 


cz 


RepubUque tcheque 


DE 


A Item ague 


DK 


Danemark 


BE 


Eaton tt 



ES 


Eapagne 


fi 


Fmlande 


FR 


Prance 


GA 


Gabon 


GB 


Royaume-Uni 


GE 


Gtergie 


GH 


Ghana 


GN 


Guinee 


GR 


Grece 


HU 


Hongric 


IE 


lrlande 


IL 


Israel 


IS 


lslande 


IT 


Italic 


JP 


Japon 


KE 


Kenya 


KG 


Kirghiz tstan 


KP 


Republtque populaire 




ddmocratique de Carte 


KR 


Rfpublique de Ccrte 


KZ 


Kazakstan . 


LC 


Samte-Luck 


U 


Liechtenstein 


LK 


Sri Lanka 


LR 


Liberia 



LS 


Lesotho 


LT 


Lituanie 


LU 


Luxembourg 


LV 


Lettonie 


MC 


Monaco 


MD 


Repubikjue de Moldova 


MG 


Madagascar 


MK 


Ex-Republkjue yougoslave 




de Macodome 


ML 


Mali 


MN 


Mongol* 


MR 


Mauritanie 


MW 


Malawi 


MX 


Meaique 


NE 


Niger 


NL 


Pays -Bus 


NO 


Norvege 


NZ 


Nouvellc-Zeiande 


PL 


Pologne 


PT 


Portugal 


RO 


Room eb it 


RU 


Federation de Russie 


6D 


Soudan 


SE 


Suede 


SG 


Singapour 



SI 


Slovenie 


SK 


Stovaquie 


SN 


Senegal 


SZ 


Swaziland 


TD 


Tchad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadjikistan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


Turouie 


TT 


Trinite-et-Tobago 


UA 


Ukraine 


UG 


Ouganda 


US 


Etats-Unis d'Amerique 


uz 


Ouzbekistan 


VN 


Viet Nam 


YU 


Yougoalavie 


ZW 


Zimbabwe 



WO 97/37615 



PCT/FR97/00635 



Dispositif implantable destine a maintcnir ou rctablir la sectio n normalc de passage 
d'un conduit corporel. ainsi qu'un svstemc pour sa mise en place. 

La presente invention a pour objet un dispositif implantable destine a 
5 maintenir ou retablir la section normalc de passage d'un conduit corporel, ainsi 
qu'un systeme pour sa mise en place. 

L'invention trouve principalement application dans le domaine du traiternent 
des vaisscaux sanguins prcscntant des stenoses. 

Elle peut etre egalement avantageusement utilisee dans le traiternent des 
10 affections de divers conduits du corps humain ou animal, tels que par exemple les 
conduits urinaires et notamment l'uretre, ou bien encore digestifs et notamment 
l'oesophage. 

Les retrecissements des conduits sanguins (vaisseaux, art&res ou veines) sont 
a l'origine de troubles graves de la circulation tels qu'en particulier atherosclerose 
15 ou phlebites. 

Une methode de traiternent de telles affections consiste habituellement a 
implanter, a Tinterieur du conduit stenosg, un dispositif communement designe par 
le terme americain "stent", destine a rctablir ou a maintenir la section normale de 
passage dudit conduit au niveau de la stenose. 
20 Ainsi, la fonction d'un tel dispositif est de servir d'etai pour empecher le 

conduit de se refermer spontandment, ou bien encore de prevenir son occlusion 
future par suite de la progression de la maladie atheromateuse. 

L'utilisation des "stents" s'est gdncralisee ces dernifcres annees, et de tres 
nombreux dispositifs ont 6te proposes dans I'etat de la technique. 
25 Ces dispositifs comprenncnt gencralement une armature allongee 

radialement expansible entre un premier etat rcsserrc de diamctre reduit ct un 
second etat expansd oil celle-ci presente un diametre sensiblement egal au 
diametrc naturel dudit conduit corporel a traitcr. 

On distingue gcneralcmcnt deux grandes categories de ,, stents'^ 
30 Les "stents" auto-cxpansiblcs, e'est-a-dire proprcs a passer d'eux-memes 

d'une premiere position rcsscrrcc sous contraintc permettant I'introduction dans le 
conduit corporel a une sccondc position cxpansec (dispositifs elastiques) ; 

Les "stents" dont I'expansion est forccc mccaniquement, par exemple au 
moyen d'un catheter dc dilatation a ballon. 
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L'invcntion concernc plus particulifcrement un dispositif appartenant a cette 
derniere categoric 

Dans leur conformation la plus simple, les dispositifs appartenant a cette 
categorie sont constitues d'un ou plusieurs dements formes d'un fil metallique 
5 dtformable a faible memoire elastique enroule sur lui-meme suivant une courbe 
h61icoi'dale. 

Un dispositif plus elabore est par exemple decrit dans le document 
EP.0282.175. 

II comprend une armature Sgalcmcnt rcalisee a partir d'un fil metallique 
10 dtformable ayant une configuration initiale en serpentin, ladite configuration en 
serpentin etant mise en forme de cylindre ayant un axe horizontal pour former une 
structure expansible radialement. 

Le brevet US 4.886.062 decrit un dispositif analogue a ce dernier realise k 
partir d'un fil ayant une configuration initiale en "zig-zag plat", ladite 
15 configuration en zig-zag &ant mise en forme de cylindre par enroulement suivant 
une courbe sensiblement h61icoi'dale. 

Tous ces dispositifs connus sont done realises a partir d'un fil ayant une 
configuration initiale plate ulterieurement mise en forme de cylindre. 

De telies configurations presentent cependant une capacity d'expansion 
20 relativement limitee conduisant a une certaine rigidite axiale qui rend leur mise en 
oeuvre relativement difficile dans des conduits corporels tortueux tels que par 
exemple les artercs coronaires. 

Dans le document JP 64-86 983 sont representees, h titre d'exemple, diverses 
configurations de stents sans qu'aucunc indication ne soit fournie relativement aux 
25 avantages et inconvenients de chacunc de ces conformations. 

L'exemple illustre par la figure 7E montre un dispositif realise a partir d'un fil 
enroule une premiere fois sur lui-memc pour presenter une conformation analogue 
a celle d'un ressort helicoTdal a spires sensiblement circul aires et une deuxieme 
fois, suivant unc lignc dircctricc sensiblement helicoidale. 
30 Un tel dispositif prcscntc unc capacitc d'expansion plus importantc que celle 

des dispositifs decrits dans les documents EP-0.282.175 et US 4.886.062. 

Cependant, ce dispositif prcscntc les inconvdnicnts suivants. 

Tout d'abord, en raison de la forme circulaire des spires constituant le 
premier enroulement (enroulement primaire) ce dispositif presente, a l'etat deploye, 
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un encombrement extremement important a I'interieur du vaisscau qui n'est 
generalement pas souhaitable. 

En outre, en raison dc la relative souplesse des spires constituant 
l'enroulement primaire, la mise en place d'un tel dispositif, notamment au moyen 
5 d'un catheter de dilatation a ballon, severe difficile. En effet, le gonflement du 
ballon a tendance a coucher les spires constituant I'enroulement primaire de sorte 
que le stent, une fois positionne a l'intSrieur du conduit corporel, manque de tenue. 

Dans ces conditions, la prdsentc invention a pour but de resoudre le 
probleme technique consistant en la fourniture d'un dispositif du type precite, d'une 
10 nouvelle conception pr6sentant une capacite d'expansion et une souplesse axiale 
accrues par comparaison aux dispositifs connus jusqu'fc ce jour, et qui puisse etrc 
mis en place de fa$on sure a I'interieur d'un conduit corporel sans encombrement 
de celui-ci. 

La presente invention a egalement pour but de fournir un dispositif qui 

15 puisse etre realise facilement a rechelle industrielle. 

La solution, conforme h la presente invention, pour resoudre ce probleme 
technique consiste en un dispositif implantable destinS a retablir ou a maintenir la 
section normale de passage d'un conduit corporel, tel que notamment un vaisseau 
sanguin, du type comprenant une armature allongdc radialcment expansible entre 

20 un premier dtat resserre de diametre rcduit et un second etat expanse dans lequel 
elle presente un diametre sensiblcment 6gal au diametre naturel dudit conduit 
corporel, caracteris6 en ce que ladite armature comprend a l^tat resserre, au moins 
un element constitue d'un fil enroule une premiere fois sur lui-meme, de 
preference a pas sensiblemcnt constant, pour presenter une configuration analogue 

25 a celle d'un ressort helicoidal 6cras6, ct une dcuxieme fois suivant une ligne 
directrice sensiblement circulaire ou helicoidale. 

Comme on le comprend, 1'originalitc dc la pr6sente invention vis-a-vis des 
documents EP.0.282.175 ct US 4.886.062 reside dans la configuration initiale 
tridimcnsionncllc dc chaquc clement constitutif dc ladite armature, par opposition 

30 a la configuration initiale bi-dimcnsionncllc (plate) des dispositifs dc l'etat de la 
technique. 

Cette configuration initiale tridimcnsionncllc du fil pcrmet d'obtenir a l'etat 
resserre, un dispositif dont les "spires" sont totalcment jointives, ce qui conduit, a 
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encombrement "resserre" cgal, a une capacite d'expansion bicn superieure a celle 

des dispositifs de l'etat de la technique. 

Cette capacit6 d'expansion accrue pcrmet de rcaliscr une armature prcsentant 

unc excellente souplesse axiale, que cclle-ci soit constituce d'un element unique 
5 enroule sur lui-meme suivant une ligne directrice sensiblement hclicoidale, ou de 

plusieurs elements enroules selon une ligne directrice sensiblement circulate et 

rcli6s entrc eux, dans la mcsure ou il est possible de menager un espace 

relativement important entre chaquc tour dc ladite helice (cas d'un element unique) 

ou entre deux elements constitutifs (cas d'une pluralitc d'elements). 
10 Un tel dispositif selon l'invention est particulierement avantageux dans la 

mesure ou il presente a l'etat expansd unc trfcs grande souplesse tout en conservant 

un support radial tres important. 

Vis-a-vis du document JP 64-86983, Toriginalite de la presente invention 

reside dans le fait qu'a l'etat d6ploy6, le dispositif induit un encombrement 
15 relativement reduit a Tintericur du conduit corporcl. En outre, une fois mis en 

place, le dispositif conforme a l'invention a unc excellente tenue a 1'interieur du 

conduit coiporel. 

Enfin, la capacite d'expansion du dispositif conforme a l'invention est 
encore superieure a celle du dispositif decrit dans le document japonais prdcite. 
20 Selon une caracteristique particulicre de l'invention, le fil constituant chaque 

element de l'armature prdcitee est rdalise en unc matiere mdtallique deformable a 
faible memoire de forme. 

Avantageusement, une telle matiere est choisic dans le groupe comprenant 
Tacier inoxydable, le tungstene, le platine, le tantale, l'or. 
25 Selon un second aspect, la presente demande vise a couvrir un systeme pour 

la mise en place du dispositif implantable precitl 

Scion une caracteristique particulicre, cc systeme comprend un moyen de 
dilatation de ladite armature. 

Avantageusement, cc moyen dc dilatation est constituc d'un catheter 
30 gonflablc ct l'armature prccitcc est conformcc, a Tdtat rcsscrrc, dc telle sorte que 
ledit catheter gonflablc puissc ctrc roqu a l'intcricur dc ladite armature en s'y 
etendant lc long de son axe longitudinal. 

Selon une caracteristique particulicre, lc catheter gonflablc est un catheter 
comprenant un ballon plie. 
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^invention sera micux comprise, et d'autres buts, caracteristiqucs et 
avantages dc cclle-ci apparaitront plus claircmcnt a la lecture de la description 
explicative qui va suivre, faite en reference aux dessins schematiques annexes 
donnes uniquement a titre d'exemple non limitatif illustrant un mode dc realisation 
5 actuellcment prdferd de l'invcntion, et dans lesquels : 

- La figure 1 est unc vue schematique en coupe longitudinale d'un dispositif 
implantable conforme a un mode de realisation actuellement prefer^ de l'invention, 
et de son systeme de misc en place a T6tat rcsserrc ; 

- La figure 2 est une vue semblable a la figure 1 du memc dispositif et de 
10 son systeme de mise en place au cours de son expansion ; 

- La figure 3 est une vue semblable aux figures 1 et 2, montrant le dispositif 
implantable selon l'invention a l'etat expanse ; 

- La figure 4A represente une vue de cote d'un dispositif implantable selon 
Tetat de la technique represente par le document EP-0.282.175 ou US 4.886.062, 

15 dans sa configuration initiale en zig-zag ; 

- La figure 4B est une vue de face de ce memc dispositif, a l ! 6tat resserrd ; 

- La figure 4C est une vue de face de ce meme dispositif a I'dtat expansd ; 

- La figure 5A est une vue de cot6 semblable a la figure 4A d'un dispositif 
implantable selon Petat de la technique represente par le document JP 64-86983 ; 

20 - La figure 5B est unc vue de face semblable a la figure 4B de ce meme 

dispositif, a l'etat resserre ; 

- La figure 5C est une vue dc face, semblable a la figure 4C, de ce meme 
dispositif, a l'etat expanse ; 

- La figure 6A est une vue de cote semblable a la figure 4A d'un dispositif 
25 conforme a la presente invention ; 

- La figure 6B est unc vue dc face semblable a la figure 4B d'un dispositif 
conforme a la pr6sente invention a l'etat rcsserrc ; 

- La figure 6C est unc vue dc face semblable a la figure 4C d'un dispositif 
conforme a la presente invention a l'etat expanse ; 

30 - Lcs figures 7A, 7B, 7C, 7D et 7E rcprcsentcnt diverscs variantes de 

r6alisation de I'cxtremitc du fil constituant chaquc element de 1'armature d'un 
dispositif conforme a l'invcntion. 
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On a done represents a la figure 1 un dispositif implantable conforme a un 
mode de realisation actuellcment preferc de 1'invention ainsi que son systeme de 
mise en place. 

Le conduit coiporel choisi a titre d'exemple est un vaisseau sanguin 1 comme 
5 en particulier une artere coronaire comportant une stenose 2. 

A l'etat resserre, represent^ a la figure 1, un dispositif selon invention 
comprend gen6ralement une armature allong6e 3 radialement expansible 
comprenant un element unique constitud d'un fil enroule une premifcrc fois sur lui- 
meme, de preference a pas scnsiblcnicnt constant, puis une deuxiemc fois suivant 
10 une lignc directrice sensiblcment hclicoidale. 

En d'autres termes, cette structure rcsulte d'un double enroulement du fil, 
l'enroulement primaire definissant une configuration initiale tri-dimensionnelle 
dont les avantages seront explicit6s ci-apres. 

Le fil constituant l'armature 3 est avantageusemcnt realise en une matiere 
15 metallique deformable, a faible memoire de forme, de telle sorte que l'expansion 
de ladite armature puisse etre forcee mdcaniquement radialement de Tinterieur vers 
Texterieur, par exemple au moyen d*un catheter de dilatation a ballon. 

Avantageusement, une telle matiere mdtallique peut etre choisie dans le 
groupe comprenant l'acier inoxydable, le tungstcne, le platine, le tantale, Tor. 
20 L'armature 3 peut etre constitute, comme dans Texemple represente, par un 

element unique, ou par une pluralite d'elements relies entre eux, deux a deux 
successivement. 

Dans ce dernier cas, chaquc Element peut etre configure sensiblement en 
"tore" par enroulement suivant une ligne directrice sensiblcment circulate. 
25 La configuration de l'enroulement primaire du fil sur lui-mcme est analogue 

a celle d'un ressort helicoidal ecrasc. 

Ainsi, chaque spire de l'enroulement primaire presente une forme 
sensiblement ovale comme rcpr6scntcc a la figure 6A. 

Par aillcurs, la section du fil constituant chaque clement dc Tarmature 3 peut 
30 etre rcctangulaire, ovale ou dc preference circulate. 

La forme sensiblement ovale dc chaquc spire dc l'enroulement primaire est 
une caracteristique particulicrcmcnt avantagcuse du dispositif conforme a 
1'invention, notamment vis-a-vis de l'etat dc la technique represente par le 
document JP 64-86983, pour des raisons qui seront explicitecs plus loin. 



WO 97/37615 



7 



PCT/FR97/00635 



Le systfcme dc misc cn place dc Parniature 3 comportc un moyen de 
dilatation de ladite armature qui est dc preference un cathdter gonflable, 
gencralcment designe par le chiffre de reference 4 et comprcnant un ballon 
gonflable 5. 

5 A P6tat resserr£, Parmature 3 est conformee de telle sorte que le catheter 

gonflable puisse y etre regu, en s'etendant le long de son axe longitudinal. 

L'armaturc 3 peut etre expansee, de fagon m6caniquement forcee par 
gonflage du ballon 5, jusqu'a un ctat oil elle pr&ente un diametrc sensiblement 
6gal au diametrc naturcl du conduit corporcl 1 (voir figure 2). 
10 En raison du fait que la maticre constituant le fil est a faible memoirc de 

forme, Parmature 3 peut alors rester dans sa position expans6e. 

Des lors, son systeme de mise en place peut etre retire comme on le 
comprend apres degonflage du ballon 5. 

On obtient ainsi la conformation representee a la figure 3. 
15 Afin de mieux faire ressortir Poriginalit6 de la presente invention vis-a-vis 

des dispositifs de Pdtat de la technique, on a repr£sente differentes vues pennettant 
d'&ablir une comparaison entre un dispositif selon un mode actuellement ^x€i6x€ 
de Pinvention et d'une part un dispositif de l'etat de la technique tel que par 
exemple celui ddcrit dans le brevet US No. 4.886.062 rdalise a partir d'un fil ayant 
20 une configuration initiale en "zig-zag" plat, et d'autre part un dispositif de l f 6tat de 
la technique tel que celui reprSsente a la figure 7E du document JP 64-86983. 

Une comparaison des figures 4A et 6A fait ressortir la configuration initiale 
tri-dimensionnelle du dispositif conforme a Tinvention, par opposition a la 
configuration initiale plate ou bi-dimcnsionnclle du dispositif de l'etat de la 
25 technique. 

Une comparaison des figures 4B et 6B fait ressortir imm6diatement 
Tencombrement reduit, a Tctat resserrc, d'un dispositif conforme a invention, par 
comparaison a un dispositif dc I'dtat dc la technique. 

Comme on le voit, les spires constituant l'cnroulcment primairc dc Parmature 
30 du dispositif conforme a Pinvcntion sont totalcment jointives, cc qui diminue dc 
fagon importante Pcncombrcmcnt. 

Une comparaison des figures 4C ct 6C fait ressortir la capacite d'expansion 
accrue du dispositif conforme a Pinvcntion. 
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En fait, l'expansion du fil constituant ['armature d'un dispositif conforme a 
Tetat dc la technique se fait uniqucmcnt suivant un travail en flexion. 

Par opposition, l'expansion du fil constituant lc dispositif conforme a 
l'invention sc fait suivant un travail en torsion. 
5 Comme on le comprend, a encombrement rcsscrre egal, lc dispositif 

conforme a la presente invention prescnte une capacite d'expansion bien superieure 
a celle des dispositifs de Tetat de la technique. 

Cette capacite d'expansion accrue peut etre utilisee pour conferer une 
souplesse axiale au dispositif conforme a l'invention, qui ne peut etre obtenue avec 
10 les dispositifs de T6tat de la technique. 

Comme le montre la figure 3, Tespacc separant deux spires consecutives d'un 
dispositif conforme a la prescnte invention peut etre relativement important tout en 
permettant de conserver une bonne resistance de Tarmature a la compression. 

A encombrement rcsscrre egal, les spires consecutives d'un dispositif de Tetat 
15 de la technique sont pratiqucment jointives a Tetat expanse, ce qui, comme on le 
comprend, nuit a la souplesse axiale de la structure. 

Par ailleurs, a taux d'expansion 6gal, le dispositif conforme a la presente 
invention, ndcessite moins de maticre metallique pour sa realisation qu'un 
dispositif de Tetat de la technique. 
20 La capacity d'expansion accrue du dispositif conforme a la presente 

invention est done particulierement avantageuse puisqu'clle pcrmet, pour un taux 
d'expansion donne, de rdduire la quantite de corps Stranger dans Torganisme, par 
comparaison au dispositif de Tetat dc la technique. 

Une comparaison des figures 5A et 6A fait ressortir Tencombrement 
25 relativement pcu important du dispositif conforme a l'invention relativement a 
celui decrit dans Tdtat dc la technique constitue par lc document JP 64-86983. 

En fait, Tencombrement dans lc conduit corporcl du dispositif conforme a la 
prfsentc invention est lcgcrcmcnt supdricur a eclui d'un dispositif dc T6tat de la 
technique tel que rcprcscntc par lc brevet US 4.886.062 mais bien infericur a celui 
30 d'un dispositif tel que rcprcscntc a la figure 7E du document japonais prccite. 

Une comparaison des figures 5C ct 6C fait ressortir la capacity d'expansion 
accrue du dispositif conforme a Tinvcntion vis-a-vis de celui represents dans le 
document japonais prccite. 
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En fait, la forme scnsiblement ovale des spires du premier enroulement du 
dispositif conforme a l'invcntion permet un travail cn torsion relativement 
important du fil conduisant a une mcilleure capacitc d'expansion et done une 
souplesse axialc superieure. 
5 En outre, cettc forme ovale confere au dispositif conforme a la presente 

invention une facilite de mise en place et une excellentc tcnue dans le conduit 
corporel. 

L'extremite du fil constituant chaquc element dc Parmature 3 d'un dispositif 
implantable conforme a la presente invention pcut etre de formes varices. 
10 Cette extremite peut par exemple avoir la forme d'une microsphere 7 (figure 

7A) ou bien encore etre repliec sur ellc-mcme en forme scnsiblement circulate 8 
(figure 7B). 

Selon une variante de realisation, l'extremit6 du fil constituant l'armature 3 
peut etre reliee au tour precedent d'h€lice par repliage comme represents a la figure 
15 7C ou par soudure comme reprdsente a la figure 7D. 

Enfin, selon encore une autre variante de realisation, les deux extremites du 
fil constituant l'armature 3 pcuvent etre reliees entre eux suivant un axe 
sensiblement parallele a l'axe longitudinal de Tarmature (figure 7E). 

Le dispositif qui vicnt d'etre decrit peut etre mis en place de fagon connue en 
20 soi, et Ton pourra a cet egard sc reporter aux documents de 1'etat de la technique et 
notammcnt au brevet US 4.886.062. 

Le dispositif conforme a I'invention peut etre en outre applique ou utilise 
pour la fixation d'implants, en particulier des valves cardiaques ou des membranes 
elastiques pour l'isolement d'anevrisme. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif implantable destine a retablir ou a maintenir la section normale 
de passage d'un conduit corporel, tel que notamment un vaisseau sanguin, du type 
comprenant unc armature allongde radialement expansible entre un premier £tat 

5 resscrre dc diametre riduit et un second ctat expanse dans lequel elle pr&ente un 
diametre scnsiblement 6gal au diametre naturel dudit conduit corporel, caracteris6 
en ce que ladite armature comprend a T6tat resserre, au moins un element constitue 
d ! un fil enroule une premiere fois sur lui-meme, de preference a pas sensiblement 
constant, pour presenter une configuration analogue a cellc d'un rcssort helicoi'dal 
10 6cras6, et une deuxieme fois suivant unc ligne dircctricc scnsiblement circulaire ou 
heiicoidale. 

2. Dispositif selon la revindication 1, caract<£ris6 en ce que le fil constituant 
chaque element de rarmaturc precit6c est rcalisd en une matiere metallique 
deformable, a faible mdmoire de forme. 

15 3. Dispositif selon la revendication 2, caracterisc en ce que la matifcre 
metallique precitee est choisie dans le groupe comprenant Tacider inoxydable, le 
tungstene, le platine, le tantale, Tor. 

4. Systeme pour la mise en place du dispositif dilatateur selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 3, caracterisc en ce qu'il comprend un moyen de 

20 dilatation de ladite armature. 

5. Systeme selon la revendication 4, caractcrisd en ce que le moyen de 
dilatation precitd est un cathdtcr gonflablc, et en ce que ladite armature est 
conformee, a Tetat librc non dilatdc, dc telle sorte que ledit catheter gonflable 
puisse etrc regu a Tintericur dc ladite armature en s f 6tcndant le long de son axe 

25 longitudinal. 

6. Systeme selon la revendication 4 ou 5, caractcrise en ce que le cathdter 
gonflable est un catheter comprenant un ballon plic. 
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